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Der Einsatz von warmhartenden Klebstoffverbindungen im strukturellen Bereich des Fahrzeugbaus nimmt
kontinuierlich zu. Der Trend zur CKD-Fertigung von Automobilen und Diskontinuitaten in der Fertigung flihren
vermehrt dazu, daB ungehartete Klebeverbindungen Uber langere Zeit der Umgebungsatmosphéare ausgesetzt
sind und erst nachfolgend gehéartet werden. Besonders kritisch hierbei sind das Eindringen von Luftfeuchtigkeit
in die Klebstoffschichten sowie die Auswirkungen auf die spéateren Klebverbindungseigenschaften.

Im Rahmen dieses Forschungsvorhabens wurden sechs verschiedene Klebstoffsysteme untersucht, die im
Automobilbau typischerweise Verwendung finden. AuBerdem wurden verschiedene Analysemethoden getestet,
um die Auswirkungen der Umgebungsatmosphare auf den ungeharteten Klebstoff zu untersuchen und
herauszufinden, welche Methoden sich eignen, um die Auswirkungen der Feuchtigkeitsdiffusion in
Klebstoffschichten abschatzen zu kdnnen.

Gravimetrische Untersuchungen erlaubten es, das Sorptionsverhalten der Klebstoffe vergleichend zu
bestimmen. Analysen mittels dynamischer Differenzkalorimetrie (DDK) machten es mdglich, Verédnderungen der
Hartungsreaktion und der Reaktivitat der Klebstoffsysteme zu beurteilen. Mit Hilfe der dynamisch
mechanischen Analyse (DMA) konnte gezeigt werden, daB die Diffusion von Luftfeuchtigkeit in die Klebstoffe
die thermodynamischen Eigenschaften nach der reguldren Aushartung beeinfluBt. DMA-Analysen kénnen dazu
beitragen, den spéteren Einsatzbereich von Klebstoffen auch nach langerem Kontakt mit der Atmosphére
abzuschatzen. Die Raman-Mikroskopie ermdglichte es, die Feuchtigkeitsdiffusion in die Klebstoffschicht hinein
und dabei auftretende Strukturen zu beobachten. Die Bruchbilder nach quasistatischer und schlagartiger
Scherzugbelastung von teilweise gealterten Probekdrpern nach der Hartung zeigten deutlich die Auswirkungen
der Feuchtigkeitsdiffusion.

Alle durchgefiihrten Analysen zeigten klebstoffspezifische Auswirkungen der Feuchtigkeitsdiffusion in die nicht
gehérteten Klebstoffsysteme. Diese Auswirkungen wurden durch Normierung auf die Ausgangszustande
zwischen den Klebstoffsystemen vergleichbar gemacht. Zum einen konnte damit die Plausibilitat der
Analysemethoden bewiesen werden, zum anderen zeigte sich, daB einige der untersuchten Systeme besonders
anfallig fir die Feuchtigkeitsdiffusion waren. Vorgehértete Systeme zeigten dagegen eine vergleichsweise hohe
Bestandigkeit. Aus den Forschungsergebnissen wurden anwendungsbezogene Handlungsanweisungen zur
Durchfiihrung der Untersuchungsmethoden und zur Vermeidung negativer Effekte durch den CKD-Versand
erstellt.

Bearbeitet wurde das Forschungsthema von 2/2003 bis 5/2005 an der Universitat Paderborn, Laboratorium
fir Werkstoff- und Fligetechnik (Pohlweg 47-49, 33098 Paderborn, Tel. (0 52 51) 60 30-30) unter Leitung von
Prof. Dr. O. Hahn (Leiter der Forschungsstelle Prof. Dr. O. Hahn).
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