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Ziel des Forschungsvorhabens war die Evaluierung der DSC-OIT-Methode (Dynamische Differenzkalorimetrie-
Oxidation Induction Time) als schnelle und kostenglinstige alternative Untersuchungsmethode zur Bestimmung
der thermo-oxidativen Bestandigkeit von Kleb- und Dichtstoffen. Dabei sollte die thermo-oxidative Bestandigkeit
eines Systems bei kurz- bis mittelfristiger Belastung im Applikations- und/oder Anwendungsfall betrachtet
werden. Untersuchungen zur Vorhersag der Lebensdauer wurden nicht durchgefiihrt. Die Messmethode soll bei
der Optimierung der Klebstoffformulierung in Bezug auf Basisrezeptur (Variation der Einzelkomponenten),
Stabilisatoren und Antioxidantien sowie Fllstoffen herangezogen werden kénnen, um die bislang notwendigen
zeit- und kostenintensiven Methoden zu mindestens in Teilen zu substituieren.

Im Laufe des Projektes konnte gezeigt werden, dass die OOT(Oxidation Onset-Temperature)-Messungen sehr
gut geeignet sind, um die Wirksamkeit verschiedener Stabilisatoren zu vergleichen. Die Optimierung der
Rezeptur wird dadurch beschleunigt. Zeitaufwendige und kostenintensive Priifungen sind nicht mehr notwendig.
Dies gilt fur alle Klebstoffsysteme.

Durch Thermogravimetrische Analysen (TGA) kann ferner Uberprift werden, an welcher Stelle des Abbaus der
Stabilisator wirkt. Durch OOT-Messungen konnte nach Arrhenius eine Langzeitstabilitdt bei héheren
Gebrauchstemperaturen berechnet werden. Beim Vergleich dieser berechneten Stabilitdten mit den Ergebnissen
aus der Alterung des Ofens zeigte sich, dass sich die OOT-Messungen tatsachlich zur Abschéatzung der
Langzeitstabilitidten eignen. Allerdings nur bei Temperaturen, die meist (ber den Gebrauchstemperaturen liegen.
Die TGA-Messungen geben hierbei erste Hinweise darauf, ob eine Extrapolation der OOT-Werte sinnvoll ist. Ist
der Abbaumechanismus abhangig von der Heizrate, kann keine Extrapolation durchgefiihrt werden.

Am Ende des Projektes stehen OOT-Methoden zur Verfligung, mit denen die Wirksamkeit von Stabilisatoren
direkt verglichen werden kann. Diese Methoden kdnnen in jedem Unternehmen mit unterschiedlichen DSC-
Geraten eingesetzt werden. Um die Langzeitstabilitdten abschétzen zu kénnen, miissen aber fiir jedes weitere
Klebstoffsystem bzw. bei Anderungen der Basischemie der Klebstoffe die OOT-Methoden neu entwickelt
werden und zundchst durch TGA-Messungen und Alterung des Ofens evaluiert werden. Jede weitere
Rezepturanderung durch Zugabe von Stabilisatoren kann dann durch OOT-Messungen begleitet werden. Somit
stehen Kurzzeitanalysen fir die Klebstoffentwickler bzw. -anwender zur Verfigung. Damit kann die Zeit zur
Optimierung der Rezeptur verklrzt werden.

Bearbeitet wurde das Forschungsthema vom 01.07.2013 bis 30.06.2015 an der Technischen Universitéat
Braunschweig, Institut fiir Fiige- und SchweiBtechnik (ifs) (Langer Kamp 8, 38106 Braunschweig, Tel. 0531/
391-5834) unter der Leitung von Dipl.-Chem. Elisabeth Stammen (Leiter der Forschungsstelle Prof. Dr.-Ing.
Klaus Dilger).
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